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在线课程学习指南

本书配套安徽省高等学校省级质量工程项目“工程制图与 CAD”课程，读者可

通过安徽智慧教育平台在线学习。

进入安徽智慧教育平台，搜索“工程制图与 CAD”，选择龚光军老师主讲的

课程。

在开课期间，读者可进入课程进行学习。



通过本课程的学习，学生可以掌握工程制图规范，并能结合以 CAD 为主的软件

实操，独立完成设计工作。本课程将助力学生理解工程制图的基础知识，培养图形

思维和表达能力、草图绘制能力、三维构型能力、再现创造能力、计算机绘图能力

和美学思想及审美能力。

在线课程学习指南
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随着新能源汽车工业的快速发展，我国对汽车制造从业人员的需求

量越来越大，对从业人员专业技能的要求也越来越高。为满足新时代汽

车类职教本科技术技能人才培养的需求，本书作者团队编写了《汽车机

械制图》一书。

本书按照教育部职教本科专业人才培养要求，结合职教本科人才培

养的基本特征和教学特点，汲取教学改革的成功经验，由多年从事汽车

机械制图教学的老师和从事相关工作的企业人员编写而成。

本书深入贯彻党的二十大精神，落实立德树人根本任务，按照“加

快建设国家战略人才力量，努力培养造就更多大师、战略科学家、一流

科技领军人才和创新团队、青年科技人才、卓越工程师、大国工匠、高

技能人才”的战略要求，结合行业和企业的职业岗位需求，根据职教本

科学生的需求，精选基础理论、基本知识和基本技能，按照学生的认知

规律，由表及里、由浅入深，分项目、分任务组织教材知识体系，每项

任务设置了任务导入、任务资讯、任务实施、任务评价和任务拓展等模

块，有利于学生熟练掌握所学内容。

本书融入了课程思政元素，在理论知识内容和实践体系之外，增加

任务拓展板块，在理论和实践学习中加入工匠故事等，注重培育学生的

职业精神和职业素养，强调遵守社会公德与职业道德，引导学生树立正

确的人生观、世界观和价值观，使其成为有理想的新时代好青年。

本书依据我国颁布的机械制图与技术制图系列国家标准及与制图相

关的其他标准编写。本书按照考核要求，精心设计习题，编写了配套习

题册，由出版社同步出版。本书以“必需、够用”为度，淡化理论，注

重实践，以具体任务作为驱动，力求突出应用型技术人才的创新素质和

创新能力的培养；内容由浅入深，图文并茂，采用了大量形象逼真的

前　言
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物体三维模型图，有利于激发学生的学习兴趣，降低学习难度，提高

学生的空间想象能力。此外，编者还为广大一线教师提供了服务于本

书的教学资源库，有需要者可致电教学助手 13810412048 或发邮件至

2393867076@qq.com。

本书既可作为职业教育本科与专科汽车类专业技术基础课程教学用

书，也可作为其他工科类专业制图基础课程教学用书。

本书由安徽职业技术大学张书诚教授、龚光军教授、王爱国教授担

任主编，海南科技职业大学朱厚友、芜湖职业技术学院宗发新、颍上技

工学校郭乾隆、安徽交通职业技术学院丁舒平、阜阳职业技术学院李晓

莉、合肥通用机械研究院有限公司吴磊担任副主编，张书诚教授负责统

稿。在编写过程中参考选用了同类教材中的部分图例，在此表示感谢。

本书在编写过程中，得到了许多老师的支持和帮助，他们提出了很多宝

贵的意见，在此表示深深的谢意。

由于作者水平有限，书中难免存在疏漏和不妥之处，欢迎广大读者

提出批评和建议，在此表示感谢。

编　者

2025 年 6 月
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知识目标

（1）掌握常见平面立体和回转体的投影特征和作图方法。

（2）掌握平面立体和回转体表面取点的作图方法。

（3）了解截交线的基本性质，掌握求作截交线的基本方法。

（4）了解相贯线的基本性质，掌握求作相贯线的基本方法。

（5）掌握汽车零件的组合形式和汽车零件相邻表面的连接关系。

（6）掌握汽车零件的尺寸标注方法。

（7）掌握形体分析法和线面分析法的读图方法。

能力目标

（1）能够规范使用绘图工具。

（2）能够正确地阅读和绘制工程图纸。

（3）提高空间想象和分析问题的能力。

素质目标

（1）坚持马克思主义真理，提高科学认知。

（2）弘扬中华民族历史文化，培养爱国情怀。

（3）具备职业操守，培养创新能力。

绘制汽车零件三视图
项目

三
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任务

三 绘制回转体截交线

任务导入

回转体是曲面体中的一种情况，因回转体表面含有曲面，所以用平面切割回转体

时，截交线一般都有曲线，比平面体的截交线的绘制难度稍大。求回转体截交线的实质

是求截平面与曲面上被截各素线的交点，然后依次光滑连接。

本任务主要是绘制圆柱、圆锥和球这三种常见的回转体的截交线。

任务资讯

一、 圆柱截交线

由于截平面与圆柱轴线的相对位置不同，有截平面与圆柱轴线平行、截平面与圆柱

轴线垂直和截平面与圆柱轴线倾斜三种情形，如图 3-16 所示。因截平面的位置不同，

出现三种不同的截交线的形状，三种情况的三视图如图 3-17 所示。

（a）截平面与圆柱轴线平行

  

（b）截平面与圆柱轴线垂直

  

（c）截平面与圆柱轴线倾斜

图 3-16 圆柱截交线三种情形的立体图

（a）截平面与圆柱轴线平行

  

（b）截平面与圆柱轴线垂直

  

（c）截平面与圆柱轴线倾斜

图 3-17 圆柱截交线三种情形的三视图
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二、  圆锥截交线

根据截平面与圆锥轴线的相对位置不同，圆锥表面的截交线有五种情形，如图

3-18 所示。

从立体图中可以看出，除了过锥顶的截平面与圆锥面的截交线是相交的两条直线

外，其他四种情况都是曲线，且曲线形状各有不同，有圆、椭圆和抛物线等。但不论曲

线形状如何（圆除外），其作图步骤都是一样的，即先作出截交线上的特殊点，再作出

若干中间点（一般点），最后连成光滑的曲线。作图完成后，得到的各种情况三视图如图

3-19 所示。

（a）垂直于轴线

 

（b）倾斜于轴线

 

（c）平行于轴线

 

（d）平行于一条素线

 

（e）过锥顶

图 3-18 圆锥截交线五种情形的立体图

α α α
θθ

PV

PV PV

PV
PV

（a）垂直于轴线

 

α α α
θθ

PV

PV PV

PV
PV

（b）倾斜于轴线

 

α α α
θθ

PV

PV PV

PV
PV

（c）平行于轴线

α α α
θθ

PV

PV PV

PV
PV

（d）平行于一条素线

  

α α α
θθ

PV

PV PV

PV
PV

（e）过锥顶

图 3-19 圆锥截交线五种情形的三视图
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三、  球的截交线

用任何位置的截平面切割球，截交线的形状都是圆。当截平面平行于某一投影面

时，即水平面、正平面或侧平面三种特殊位置平面，截交线在该投影面上的投影为圆的

实形，其他两面投影积聚为直线。截平面为水平面的球的截交线如图 3-20 所示。但如

果截平面为投影面垂直面或一般位置平面时，截交线的投影则类似于椭圆形状，绘制难

度较大，本任务不作要求。

图 3-20 球被水平面切割后的截交线

任务实施

一、  绘制圆柱被斜切的截交线

如图 3-21 所示，圆柱被垂直于正面且倾斜于水平面的截平面截断，求作其左视图。

任务提示如下。

（1）截平面倾斜于圆柱轴线，截交线的形状为椭圆。由于截平面垂直于正面，因此

截交线的正面投影积聚成线段。截交线上的点又在圆柱面上，其水平投影与圆柱面的积

聚性投影重合，所以本任务实施重点是作出侧面投影。

（2）先在正面上取出截交线上特殊点 1、2、3、4 的正面投影 1′、2′、3′、4′，分别

是最左点、最前点、最右点、最后点。根据圆柱面的投影有积聚性的特点，可求出它们

的水平投影 1、2、3、4，最后根据正面投影和水平投影求侧面投影 1″、2″、3″、4″。

（3）再求出一定数量的一般点。先在正面投影上选取 5′、6′、7′、8′，根据圆柱面的

积聚性，找出其水平投影 5、6、7、8，再根据“高平齐”“宽相等”作出侧面投影 5″、

6″、7″、8″。

（4）依次光滑连接各点的侧面投影，即得截交线的侧面投影。
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图 3-21 圆柱的截交线

二、  绘制圆锥被正平面所切后的截交线

如图 3-22 所示，画出平行于正面的截平面切割圆锥后的

三视图。

任务提示如下。

（1）截交线的作图方法和步骤与圆柱类似，都是先找特殊

点，再找一般点，最后连成光滑的曲线。

（2）先根据投影特性，找到最高点和最低点，再利用辅助

平行圆去任意截取圆锥，找一般点，最后描成光滑的曲线，如

图 3-23 所示。
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a b c d ep

p′′
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a′ b′ d′ d′
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c′ c′′ c′

b′

e′ e′a′′e′′ a′′(e′′)

b′′(d′′)

a c e

e′

（c）

图 3-23 圆锥的截交线

图 3-22 圆锥被平行于正
面的截平面截切的截交线
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三、  绘制球被投影面平行面截切的截交线

如图 3-24 所示，求半球体被截后的俯视图和

左视图。

任务提示如下。

水平面截球的截交线的投影，在俯视图上为

部分圆弧，在左视图上积聚为直线。两个平行侧

面的平面截球的截交线的投影，在左视图上为部

分圆弧，在俯视图上积聚为直线。

任务评价

任务实施完成后，根据任务完成情况进行学生自评和小组成员互评，填写下表。最

后，教师对学生整个任务的完成过程进行现场观察，填写下表，对学生进行成绩评定。

任务名称 绘制回转体截交线

序号 评价项目 分值
自评

得分

互评

得分

教评

得分

1 职业素养好，工作主动、认真负责 5

2 能对实际任务制订任务实施方案，且合理、可行 10

3 项目完成过程中讨论积极、善于协作、会沟通 5

4 勤于实践，技能操作熟练 10

5 能正确进行工作准备 10

6 能正确操作绘图工具 10

7 能正确掌握绘图步骤 10

8 会设计图纸布局，作业正确规范 10

9 任务答辩表现好，思路清晰 5

10 能对任务结果分析判断与正确评定 5

11 图纸整洁 5

12 能及时完成清理清扫工作 5

13 课后积极参加课外练习，能按时完成任务 10

14 总分 100

15 合成总分（自评 30%+ 互评 30%+ 教评 40%）

图 3-24 球的截交线画法



075项目三　绘制汽车零件三视图

任务拓展

习近平总书记提出的伟大建党精神中，“两弹一星”精神助力创造了中国人民攀登现

代科学高峰的奇迹；载人航天精神彰显了中国航天工作者热爱祖国、勇于登攀、科学求

实、团结协作等民族精神和时代精神；科学家精神弘扬了科技工作者的爱国精神、创新

精神、求实精神、奉献精神、协同精神和育人精神。工程科技工作者应做到针对工程科技

问题自主创新，发扬建党精神中的科学精神，为推动我国经济发展，维护国家安全贡献

力量。

作为机械制造专业的大学生，毕业后若想成为一名优秀的工程科技工作者，不仅要

认真学习专业知识，还要领悟前辈科学家和科技工作者科技报国的动力，感受他们崇高

的理想信念和英勇斗争的意志，传承他们严谨细致的科学态度和吃苦耐劳、团结协作的

精神，培养科学与职业素养。

任务

四 绘制回转体相贯线

任务导入

相贯线是两个相交的立体表面产生的交线。本任务要求掌握回转体相贯线的三视图

特征，掌握相贯线的画法及识读方法，会画两圆柱正交时的相贯线，了解同轴回转体相

贯线的画法。

绘制相贯线的关键是要根据相贯体的特点及相贯的位置，分析相贯线的形状，画出

已知相贯体表面的共有交线的投影。
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项目检测

1. 基本体分为    和    两种，所有表面均为平面的立体称为    ，包

含有曲面的立体称为    。

2. 常见的平面体有   、   等。常见的回转体有   、   、   等。

3. 立体被平面截切所产生的表面交线称为    。两立体相交所产生的表面交线称

为    。立体表面交线的基本性质是    和    。

4. 平面体的截交线为封闭的          ，其形状取决于截平面所截到的棱

边个数和交到平面的情况。曲面体的截交线通常为       或       。

5. 当平面平行于圆柱轴线截切时，截交线的形状是    ；当平面垂直于圆柱

轴线截切时，截交线的形状是    ；当平面倾斜于圆柱轴线截切时，截交线的形状

是    。

6. 圆锥被平面截切后产生的截交线形状有    、    、    、    、 

    五种。

7. 组合体的组合类型有    型、    型、    型三种。 

8. 形体表面间的连接关系有    、    、    三种。

9. 组合体形体分析的步骤：       、       、       。

10. 看组合体三视图的方法有     和     。

11. 平面体一般要标注    、    、    三个方向的尺寸，回转体一般只

标注     和     的尺寸。

12. 组合体的视图上，一般应标注出    、    和    三种尺寸，标注

尺寸的起点称为尺寸的    。
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  项目三    绘制汽车零件三视图

3-1 平面体及其表面的点

  （1）补画六棱柱的左视图，并求作表面上的点 A、B、C 的    （2）补画五棱柱的左视图，并求作表面上的点 A、B、C

的另两面投影。

  

a′

b′

c′

另两面投影。

  

b′

a′

c

  （3）补画四棱台的俯视图，并求作表面上点 K 的另两面投影。    （4）根据四棱台的两视图，完成其第三视图及表面直线

AB、BC 的投影。

  

a′

b′ c′
  k′
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3-2 回转体及其表面的点

  （1）求作圆柱表面上的点 A、B、C 的另两面投影。  （2）画出圆锥的左视图，求作表面上的点 A、B、C 的另两面投影。

      

a′

c′

b

       

b′

c′

a

  （3）画出圆台的左视图，求作表面上的点 A、B			   （4）求作球的表面上的点 A、B、C 的另两面投影。

的另两面投影。

          

b′ a′

        

a′′b′′

c′
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3-3 截交线

  （1）补画第三视图。       （2）补画棱锥被截切后俯视图和左视图中的漏线。

                   

  （3）补画圆柱被截切后左视图中的漏线，并补画俯视图。  （4）补画圆锥被截切后的第三视图。
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3-4 相贯线

  （1）补画第三视图。    （2）补画第三视图。     （3）补画第三视图。

         

  （4）补画第三视图。    （5）补画第三视图。     （6）补画第三视图。
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3-5 根据立体图，补画三视图中的漏线

  （1）    （2）

  （3）     （4）
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3-6 根据所给视图进行形体分析，构思立体形状，补画视图中的漏线

  （1）    （2）

  （3）    （4）
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3-7  由立体图选择三视图

  分析立体图，在下页找出对应的三视图，将立体图序号填入下页相应三视图的括号内。

（a）   （b）   （c）

（d）   （e）   （f）




