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走进智能制造
智能制造，作为现代工业发展的核心引擎，不仅引领着技术创新和产业变革，更承

载着提升国家核心竞争力的重要使命。从中国古代制造业的辉煌到新中国工业基础的奠

定，再到如今现代化工业体系的全面建设，我们见证了制造业的蓬勃发展和中华民族智

慧的熠熠生辉。同时，世界各国的智能制造战略与实践也为我们提供了宝贵的经验和启

示。在学习智能制造的过程中，同学们不仅要掌握相关技术和知识，更要以高度的责任

感和使命感投身到国家制造业的发展中去，共同推动中国智能制造走向世界前列。

知识目标

1．了解我国制造业从古代到现代化工业体系建设的整体发展脉络。

2．掌握现代化工业体系建设的核心要素和实施路径。

3．了解德国“工业4.0”和美国先进制造业领导力战略的内容。

4．掌握中国制造战略强国的发展趋势和发展新质生产力的重要性。

能力目标

1．�能够分析和评价我国制造业发展历程中的关键事件和阶段，以及其对现代化工业

体系建设的影响。

2．能够分析当前制造业面临的挑战和机遇。

3．能够说出新质生产力的内涵、特征和发展重点。

素质目标

1．�树立为国家制造业发展贡献力量的使命感。

2．�树立创新意识和可持续发展理念。

3．�提升接受新事物、新技术的能力。

4．提升荣誉感和爱国主义情怀。

项目一
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任务一

追溯我国制造业的历史轨迹

我国制造业的根脉深长，源远流长，始于古代辉煌文明的技艺传承，穿越历史浪潮至

今。古代中华大地上的制造业凭借精湛的工匠技艺和丰富的自然资源，结出了累累硕果，

如四大发明等卓越成就便是中国古代人民智慧的结晶。新中国成立后，工业基础建设成为

国家发展的重中之重。通过大规模的工业投资和科技创新，我国逐渐建立起门类齐全、规

模庞大的工业体系，为国家的现代化进程奠定了坚实的基础。

进入新时代，在信息化、自动化的浪潮下，我国制造业开始转型升级，逐步构建起现

代化工业体系。智能制造成为制造业发展的重要方向，通过引进先进的生产技术和设备，

提升制造业的智能化水平，推动我国制造业向高质量、高效率、可持续发展迈进。

一、我国古代制造业

中国古代制造业承载着辉煌璀璨的文化遗产和深厚的历史积淀，是中华民族智慧和创

造力的重要体现。自远古时期开始，通过对自然资源的有效利用和工艺技术的不断创新，

我国古代人民在冶金、纺织、陶瓷、造纸等领域取得了令世界瞩目的成就。

在探索我国古代制造业的历程中，三星堆文明的发现起到了开篇明义的作用，标志着

中国青铜时代的华丽开启。从青铜神树到青铜大立人，每一件作品都是对工艺美术崇高追

求的见证，展现了我国古代制造业与艺术、文化紧密融合的高度成就。这些成果不仅让我

们领略了古代劳动人民的伟大智慧，也为理解中国制造业的深厚历史底蕴和发展轨迹提供

了宝贵视角。

进入夏商周时期，制造业得到了快速的发展。商代已出现系统的青铜器制造活动，铸造

技艺更加精湛。周代随着等级制度的建立，青铜器的使用已经成为权力和地位的象征，铸造

工艺达到了顶峰，如后母戊鼎、毛公鼎等传世之作无不体现了精美的工艺，如图1-1-1所示。

春秋战国时期，制造技术随着铁器的使用而进一步革新。铁器开始广泛用于农业、手

工业和战争，极大地推动了社会的发展和变革。甲骨文、金文的出现和壁画的绘制，都体

现了当时制造业文化的多样性。此外，战国时期的丝织技术相当成熟，锦、绢的制作技艺
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日臻完善。

秦汉时期，我国的制造业经历了质的飞跃，尤其是手工业的迅速发展成为国民经济的

重要驱动力。秦始皇统一六国后，统一了度量衡，加强了国家对制造业的管控。汉代，丝

绸、陶瓷、铁器、青铜器等多个领域均有了显著进步，这些成就不仅促进了经济的繁荣，

也为我国古代文化的发展做出了重要贡献。

唐宋时期是我国古代制造业发展的又一高峰期。唐代的丝绸之路促进了技术和商品的

进一步交会。宋代的科举制度和城市化加速了手工业和商业的繁荣，南宋杭州成为当时世

界上最大的城市之一，经济和文化发展为制造业的创新提供了丰富的土壤。此时期的活字

印刷术和航海罗盘等发明，体现了科技与制造业的融合。

明清两代，我国的造船业和海上贸易达到了历史巅峰，正是这一时期，郑和下西洋展

现了中国制造业的力量。与此同时，明代的景德镇成为“瓷都”，瓷器制作技术发展到极

高水平，如图1-1-2所示。但到了晚清时期，在西方工业革命的浪潮下，我国的制造业受

图1-1-1  后母戊鼎（左）及毛公鼎（右）

图1-1-2  明代景德镇青花瓷
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到极大的冲击，开始了从封闭到开放，从传统到近代的艰难转型。

跨越古今，我国古代制造业以其卓越成就被铭记于世，既是文化传承的见证，也是创

新精神的体现。每一项技术革新，每一件艺术杰作，都彰显着中华智慧，中国古代制造

业不仅为世界文明的发展做出了重要贡献，也为今天的制造业提供了宝贵的历史经验与 

启示。

二、新中国工业基础建设

新中国成立后，工业基础建设成为国家经济复兴的关键。在以农业为主的旧中国境况

下，我国面临着缺乏现代工业基础和技术人才的双重挑战。为此，从1953年开始的“一五”

计划，标志着新中国系统性工业建设的开端，为未来制造业的崛起奠定了重要的基础。

1．新中国成立初期

新中国成立之初，我国面临着极其严峻的国际形势和百废待兴的国内境况。工业基础

薄弱、技术落后、生产设备陈旧，这些都成为制约我国经济发展的主要因素。因此，我国

急需采取措施稳定经济、恢复工业生产，为国家的工业化进程奠定坚实基础。

在这一时期，我国政府高度重视工业基础建设的恢复与发展。首先，通过实施一系列

的经济政策和措施，稳定了物价，恢复了市场秩序，为工业生产的恢复创造了有利条件，

同时加大对工业领域的投资力度，引进国外先进技术和设备，提高工业生产效率。

在重工业优先发展战略的指引下，我国开始逐步建立起自己的工业体系，重点发展

了一批基础工业部门，如钢铁、煤炭、电力等，为后续的工业化进程提供了重要支撑。

鞍钢如图1-1-3所示。此外，我国政府还鼓励和支持民营企业的发展，促进了工业经济的

多元化和市场化。

图1-1-3  鞍钢
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通过这一时期的努力，我国工业基础得到了初步恢复和发展，为后续的工业化进程奠

定了坚实基础，同时，也为我国制造业的崛起和发展提供了有力保障。

2．“一五”计划

“一五”计划期间，即1953年至1957年，我国实施了具有重要历史意义的156项重点工

程，这些重点工程广泛分布在能源、交通、材料和机械等多个关键领域，包括诸如钢铁

厂、机床厂、汽车制造厂、电站和铁路建设等项目。

这一系列项目的实施极大地促进了当时我国工业体系的完善和发展，尤其是重工业领

域的发展。基础设施和重工业基地的建设不仅改善了早期工业化阶段基础设施缺乏的问

题，而且极大地提升了国家的工业化水平和自我供给能力。其中，如鞍钢、武钢等钢铁企

业的建立，对于后续我国工业产品的质量提升和工业化速度加快起到了关键作用。

更重要的是，通过实施这些工程项目，我国培养了大批的工程技术人才和管理人才。

这些人才在随后的年代中成为中国工业、科技乃至国防建设中的骨干力量。他们在工程实

践中累积的经验和技能，为后来的智能制造、信息技术等新兴产业的发展提供了技术储备

和人才支撑。

3．后续五年计划和调整

在经历了第一个五年计划的成功实施后，我国的工业基础初步稳固，为后续的发展奠

定了坚实的基础。然而，工业化的道路并非一帆风顺，特别是在1958年以后，我国工业发

展进入一个更加复杂多变的阶段，需要应对新的挑战并做出相应的调整。

在这一背景下，大量的国有企业如雨后春笋般涌现，成为新中国工业建设的主力军。

这些企业在我国政府的全面规划和大力支援下，快速成长，迅速崛起，不仅在生产规模、

技术水平和产品质量上取得显著的提升，还在国际市场上展现出强大的竞争力，为国家的

工业化进程提供了强大的动力。

我国政府在这一阶段注重工业发展的质量和效益，加强科技创新和体制改革，推动工

业向更高层次发展。通过引进国外先进技术和管理经验，加强自主研发和创新能力，我国

制造业的技术水平得到显著提升。

4．改革开放以来

改革开放以来，我国工业发展进入一个崭新的阶段。这一时期的标志性事件是党的

十一届三中全会的召开，它为我国工业现代化发展指明了方向，注入了强大的动力。这一

时期，我国积极引进外资和先进技术，加强与国际合作，为制造业的转型升级奠定了坚实

基础。
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改革开放初期，我国制造业主要以劳动密集型产业为主，技术水平相对较低。在改革

开放的推动下，我国工业加快推进现代化进程。国家积极引进外资和先进技术，我国制造

业逐渐实现从传统劳动密集型向技术密集型、资本密集型的转型升级。制造业的技术水平

和产品质量得到显著提升，一批具有国际竞争力的企业和品牌开始崭露头角。同时，我国

制造业的国际合作也取得显著成果，通过参与国际分工和竞争，我国制造业逐渐融入全球

产业链，提升了国际地位。如2023年印度尼西亚雅万高铁成功通车，为中国高铁技术、产

品、服务向全世界输出树立了良好的样本，如图1-1-4所示。

改革开放对工业特别是制造业产生了深远的影响。一方面，它打破了传统的计划经济

体制束缚，释放了市场活力，促进了制造业的快速发展。另一方面，它带来了激烈的市场

竞争，推动了制造业的技术创新和管理创新，提高了企业的竞争力和市场适应能力。

新中国工业基础建设不仅改变了国家面貌，而且为后续的智能制造技术发展打下了坚

实的基础。从粗放的重工业到细致的高科技生产，从过去强调规模和速度到现在强调智能

和效率，新中国工业的发展轨迹体现了工业制造领域的巨大变革。如今面对日益激烈的国

际竞争和资源环境的约束，我国制造业仍然面临着巨大的挑战。为了应对这些挑战，智能

制造的概念逐渐兴起并得到了广泛关注。

图1-1-4  中国高铁出海—中国中车高速动车组正式发运
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三、现代化工业体系建设

迈入21世纪的大门，全球产业版图正在经历一场深刻的重塑，技术革命的浪潮以前所

未有的速度席卷而来。在这个快速变革的时代，经济全球化和信息化成为潮流的主导，这

对制造业提出了前所未有的要求和挑战。对于中国制造业来说，建设一个现代化的工业体

系不仅是实现可持续发展的战略选择，更是推动经济转型和高质量发展的核心路径。这要

求我国企业不仅要加速技术迭代，还要在全球经济的大棋局中争取有利的战略地位。

1．核心要素

在我国制造业向现代化工业体系转型的过程中，核心要素无疑扮演着至关重要的角

色。这些要素不仅构成现代化工业体系的基础，更是推动制造业持续发展的动力源泉。

（1）技术革新

当前，信息技术正迎来爆发式的增长期，与此同时，传统制造技术也在不断求新求

变。将这两个领域深度融合，是构筑智能制造核心竞争力的基石。集成创新可以实现从数

字化生产到智能化决策的飞跃，推动传统产业升级，使工厂变得更加智能、自动化，最终

提升整个社会的生产效率和创新能力。

为了适应智能制造的需要，仅仅依靠机械设备的革新是不够的，软件技术的创新同样

重要。软件技术包括但不限于物联网（IoT）*、大数据分析以及云计算这些使生产过程更加

智能化的技术，还涉及供应链管理、生产流程控制等软件系统的升级改造。智能制造平台

如图1-1-5所示。软件系统的创新不仅能提高生产线的智能化程度，而且能提升资源配置

的效率和精确度，使企业应对市场变化更加迅速和灵活。

*  本书中的缩略词全称可见书后的专业名词英文缩略词表。

图1-1-5  智能制造平台
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（2）产业升级

为了实现产业升级，我国着重通过技术改造提升传统产业的竞争力，同时加快战略性

新兴产业的发展。这不仅包括对高科技产业的投入，如新能源、新材料、生物技术等，也

涵盖对传统产业如钢铁、汽车、纺织等行业的技术革新和模式创新。这种方式不仅可以提

升传统产业的技术水平和市场竞争力，也能为经济发展注入新的活力，推动我国制造业整

体向高端化、智能化转型。

在产业升级的过程中，服务型制造成为一个重要的方向。这意味着企业不仅要关注产

品的生产和销售，还要更加重视产品和服务的整合，提升产品和服务的附加值，转向价值

链的高端。通过提供定制化、智能化的解决方案和服务，企业能够更好地满足市场和消费

者的需求，从而在激烈的市场竞争中取得优势。服务型制造的推广有助于我国从“制造大

国”向“制造强国”转变，实现由量的扩张到质的提升的跨越。

（3）绿色发展

在现代化工业体系建设中，实施绿色制造是实现可持续发展的重要方向。这包括采用

高效节能的生产技术和设备，优化生产过程，减少能源消耗和废弃物排放，降低制造生产

对环境的影响。这些措施不仅可以提高生产效率，还能减少企业的运营成本，同时响应全

球环保的呼声，提升企业的社会责任感和品牌形象。

推广产品全生命周期管理，实现资源的循环利用，是构建现代化工业体系的另一个关

键环节。这意味着从产品设计、生产、使用到废弃的每一个环节，都要考虑资源的高效利

用和循环再利用，减少资源的浪费。通过建立循环经济模式，企业可以有效地利用资源，

减少环境污染，促进经济与环境和谐发展。

（4）质量提升

为了提高制造业的整体水平，建立和完善质量标准体系显得尤为重要。这不仅涉及产

品质量的提升，还包括生产过程、服务等各个环节的标准化管理。通过引入和执行国际先

进的质量管理标准，我国制造业可以在全球市场中更好地定位自己，提高产品和服务的国

际竞争力。

鼓励企业打造自有品牌，提升国际竞争力，是我国制造业质量提升的另一个重要方

向。拥有强势品牌不仅能够增强消费者的信任感和忠诚度，还能提高产品的市场份额和利

润率。通过持续的品牌建设和市场推广，我国制造企业可以在全球市场中树立更加积极和

强大的形象，从而推动我国从“制造大国”转向“制造强国”。

2．实施路径

在明确现代化工业体系建设目标的基础上，实施路径的规划与执行至关重要。针对我

国制造业的现状和发展需求，现代化工业体系建设的具体实施路径有以下几个方面。
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（1）政策支持

政策支持在推动制造业高质量发展方面发挥着至关重要的作用。国家层面的政策制定和

规划为企业提供了明确的发展方向和稳定的预期环境，是引导制造业转型升级的重要力量。

为了激发企业的创新活力和升级改造动力，我国政府采取了一系列政策激励措施。这

些措施包括财税优惠、创新资金支持以及研发补贴等，旨在降低企业的创新成本，提高创

新的回报率。通过这些政策激励，企业的技术创新能力和市场竞争力得到了显著提升，为

我国制造业的高质量发展奠定了坚实基础。

同时，我国政府还注重产业政策的制定和实施，以推动产业结构的优化升级。通过明

确产业发展方向、优化产业布局、加强产业协同等措施，政府引导企业向高端化、智能

化、绿色化方向发展，推动形成具有国际竞争力的产业集群。

（2）技术创新

为了提升我国制造业的自主创新能力，增加研发投入成为政府和企业的共同选择。我

国政府通过加大财政资金投入，鼓励企业增加研发经费，提高研发人员占比，从而促进技

术创新和产品升级。这种持续的投入不仅能够加速技术突破，还能够提高我国制造业的整

体竞争力。

加强产学研用之间的合作，是实现科技成果转化的有效途径。这种跨界合作通过建立

紧密的合作关系，可促进科研机构和高校的创新成果快速转化为实际生产力，同时也为企

业提供丰富的技术资源和人才支持；不仅加速了技术创新的步伐，也为我国制造业的转型

升级提供了强有力的支撑。

（3）人才培养

为推动制造业的高质量发展，我国正着力于提升工业人才的技能水平和创新能力。首

先，通过组织多层次、宽领域的专业技能培训，引进国际先进的培训理念和方法，全面提

高工人的专业技能和创新能力。其次，大力发展职业教育和继续教育，为工人提供终身学

习的平台，不仅增强了企业的核心竞争力，也为制造业的持续发展奠定了坚实的人才基础。

在教育层面，我国正在推动教育结构与体系的深度改革，以更好地满足产业发展的实

际需求。区域、行业、企业的多方合力共同推进产教融合共同体的构建，通过产业学院、

现代学徒制、现场工程师等多元化模式，紧密对接岗位需求，校企共育高素质技能型人才

队伍。进一步深化教育与产业的融通，实现教育链、产业链、人才链、创新链之间的精准

对接，为企业的创新发展贡献新动力。如通过开展现场工程师专项培养项目，培养一大批

具备工匠精神，精操作、懂工艺、会管理、善协作、能创新的现场工程师，助力中国制造

向“中国智造”转变。

（4）国际合作

为了提升中国制造的国际竞争力，我国积极开放市场，引进国际先进的技术和管理经
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验。这包括与发达国家的制造业巨头共同设立研发中心，引进高端制造设备以及国际化的

管理和经营理念，借鉴国外成功的技术创新模式，促进我国制造业技术水平和管理水平双

重提升。

与此同时，我国支持国内企业“走出去”，参与国际市场的竞争和合

作。通过出口高质量的产品和服务，参与国际工程承包，以及在海外设立

生产基地和研发中心，不断提升“中国制造”的品牌影响力。这种双向开

放的国际合作战略，不仅有助于我国企业学习借鉴国际先进的技术和管理

经验，也有助于我国企业在全球市场中拓展新的商机，提升我国的经济实

力和国际影响力。如在2023年上海国际车展上，全球近2000家国际合作经

销商共聚盛会，通过Tiktok等直播的方式向全球消费者宣传中国汽车产业

的最新发展成果。

21世纪的我国制造业正站在新的历史起点，面对全球产业重组和技术革命的双重挑

战。我国制造业要以新质生产力为驱动，不断激发创新活力，推动产业转型升级，构建起

一个更加绿色、智能、高效的现代化工业体系，实现“中国智造”的跃升，为全球经济的

繁荣和进步贡献更大的力量。

“制造”升级 
“智造”：英特尔

中国团队，数智
变革，IT与OT 

相融合

知识归档
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思考与练习

一、填空题

1．我国古代制造业在________、________、________等领域取得了令世界瞩目的成就。

2．秦汉时期，我国的________业迅速发展，成为国民经济的重要驱动力。

3．“一五”计划期间，我国实施了具有重要历史意义的________项重点工程。

4．在现代化工业体系建设中，________、________、________和________是核心要素。

5．为了提升我国制造业的自主创新能力，政府鼓励企业增加________经费，提高研

发人员占比。

二、单选题

1．我国古代制造业中，哪一时期是制造业发展的又一高峰期？（    ）

	 A．春秋战国    		  B．秦汉       

	 C．唐宋        		  D．明清       

2．新中国成立后，哪一计划标志着我国系统性工业建设的开端？（    ）

	 A．“一五”计划		  B．“二五”计划

	 C．“三五”计划		  D．“四五”计划

3．在现代化工业体系建设中，哪个要素的实施有助于提升制造业的整体竞争力？（    ）

	 A．技术革新		  B．绿色发展

	 C．产业升级		  D．质量提升

4．下列哪项不是现代化工业体系建设的实施路径？（    ）

	 A．政策支持		  B．技术创新

	 C．人才培养		  D．闭关锁国

5．为了推动制造业高质量发展，我国正着力于提升哪类人才的技能水平和创新

能力？（    ）

	 A．农业人才		  B．工业人才

	 C．服务业人才		  D．科技研发人才

三、判断题

1．我国古代制造业的辉煌成就对当代发展没有启示作用。� （    ）

2．“一五”计划期间，我国没有实施任何重点工程。� （    ）

3．现代化工业体系建设中，绿色发展不是必要的实施路径。� （    ）

4．政策支持在推动制造业高质量发展中发挥着可有可无的作用。� （    ）

5．为了提升我国制造业的自主创新能力，减少研发经费的投入是可行的。� （    ）
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四、简答题

1．简述我国古代制造业在哪些领域取得了显著成就。

2．“一五”计划期间，我国实施了哪些重要工程？这些工程对后来的制造业发展有何影响？

3．现代化工业体系建设的核心要素有哪些？它们在体系建设中的作用分别是什么？

4．在现代化工业体系建设中，为什么需要重视人才培养？

5．谈谈国际合作在现代化工业体系建设中的重要性。

12

智能制造导论

智能制造导论.indd   12智能制造导论.indd   12 2025/3/3   16:09:272025/3/3   16:09:27


